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اندرزیان» س. ب. ۱۳۹۸ تعیین زمان کاشت. پتانسیل عملکرد دانه» شکاف عملکرد و تجزیه خطر تولید گندم در مناطق دیم خوزستان. مجله به‌زراعی 
نهال و بذر ۳۵-۲ ۱۵۹-۱۸۱ 


استان خوزستان دارای سطح قابل توجهی گندم دیم است که به علت ناپایداری شرایط آب و هوایی و 
مدیریت نامطلوب میانگین عملکرد دانه آن کمتر از یک تن در هکتار است. به‌منظور بهنه‌بندی دیم‌زارهای استان 
خوزستان بر اساس زمان کاشت. بتانسیل عملکرد و شکاف عملکرد و تحلیل خطر تولید از مدل‌های ۸02000 
و 1:131:5-۷۷6۵۲) استفاده شد. داده‌های آب و هوابی شهر ستان‌های ديم‌خیز بعد از داده گواری همراه با بافت 
خاک غالب هر منطقه» به مدل معرفی تا زمان کاشت و بتانسیل عملکرد دانه را برای هر منطقه شبیه‌سازی نمابد. 
عملکردهای شبیه‌سازی شده برای مناطق توسط نرم‌افزار 1۸13901۲ مورد آنالیز خطر قرار کرفتند. سپس همه 
ننایج به محیط سامانه اطلاعات جغرافیایی (615) منتقل و پهنه‌بندی انجام شد. نتایج نشان داد که آغاز کاشت در 
مناطق دیم خیز مر کزی (شوشتر) و شمالی شرقی (ایذه) معمولاً زودتر از مناطق شمالی (دزفول) و جنوب شرقی 
(بهیهان) شروع می‌شود و یک تفاوت ۱۵ روزه (اواخر آبان تا ۱۵ آذر) بین آغاز کاشت گندم دیم در مناطق 
مختلف استان خوزستان وجود دارد. طول دوره رشد از مناطق م رکزی به سمت مناطق شمالی. شمال شرقی و 
جنوب شرقی افزايش می‌یابد. بیشترین طول دوره رشد گندم ۱۶۴ روز (۲۱۹۰ درجه روز رشد) مربوط به ایذه 
در شمال شرقی استان و کمترین طول دوره رشد گندم ۱۳۴ روز (۱۸۶۰ درجه روز رشد) مربوط به شهرستان 
شوشتر در م رکز استان است. نتایج نشان داد که میانگین پتانسیل عملکرد دانه از ۴/۲ تن در هکتار (ایبذده) تا ۱/۷ 
تن در هکتار (شوشتر) متغیر بود. پتانسیل عملکرد دانه مناطق از جنوب به سمت شمال, شمال شرق و جنوب شرق 
دارای روند افزایشی بود و پتانسیل عملکرد دانه هر یک از بهنه‌ها در سال‌های مختلف نیز متفاوت بود. نتایج 
تجزبه خطر نشان داد که خطر تولید در بهنه‌های مختلف متفاوت بود و بهنه‌های با پتانسیل عملکرد دانه بالا 
دارای خطر تولید کمتر بودند. نتایج تجزیه شکاف عملکرد نیز نشان داد که شکاف عملکرد در بهنه‌های مختلف از 
۸ درصد (ایذه و بهیهان) تا ۶۶ درصد (شوشتر و دزفول) متغیر بود. به‌طور کلی. تاریخ کاشت مناسب گندم دیم 
در خوزستان در دامنه تاریخ کاشت مناسب گندم نو ۰ آبان لخابت ۲۵ آذر قرار ممی گیرد. اگر چه زمان کاشت 
گندم دیم در مقایسه با گندم آبی با ۱۰ روز تأخیر آغاز می‌شود. بهنه‌های دارای پتانسیل عملکرد دانه بیشتر 
دارای شکاف عملکرد بیشتری نیز هستند. برای کمی‌سازی سهم هر یک از عوامل موّثر در ایجاد شکاف عملکرد و 
به کار گیری راهکارهای مناسب مدیریت مزرعه برای کاهش شکاف عملکرد دانه پژوهش‌های تکمیلی برای 
ارزیابی مدل در شبیه‌سازی اثر آب عناصر غذایی و علف‌های هرز ضرورت دارد. 


واژه‌های کلیدی: گندم. پهنه‌بندی» زراعت دیم زمان کاشت. مدیربت مزرعه. 
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مقد مه 

استان خوزستان تقریبأ دارای حسدود 
۰ هزار هکتار سطح زیر کشت گندم دیم 
است که به علت ناپایداری شرایط آب و هوایی 
و مدیریت امطلوب مزرعه ازجمله کاشت در 
زمان نامناسب میانگین عملکرد دانه آن حدود 
۰ کی وگرم در هکتار است و کمتر از 
۵ درصد در تولید گندم استان سهم دارد 
(2011 ,وامصطجطمهض), 

در نظام‌های زراعی دیم مناطق خشکك. 
معمولاً تولید محصول اپایدار و آسیب‌پذیر 
است :2010 ۵0ص م0جه امه تتعمول0) 
6 , .۸1 6۲ ۸۵۵۵۱00 :20006 ,.۵1 ۵ ۸22۵۲۷۵ چون 
عملکرد و تولید محصول تابع شرایط آب و 
هوایی بویژه بارندگی است و در سال‌های 
مختلف دارای نوسانات قابل توجهی است 
:2009 ,1۵0061 20 ۱۷۵8۵120 85171ع) 
1 .۸ 61 هط :2009 .۵1 2 [۱۵906). 

رادمهسروهمکساران 
(2005 ,.۵7 1 120۳06) در تحقیقات خود 
در اهواز نشان دادند که مناسب‌ترین تاریخ 

شت برای ارقام گندم آبی دیررس میان‌رس 
و زودرس به ترتیب اواسط آبان, اواسط آذر و 
اواخر آذر است. نادری (2013 ,20671) در 
تحلیل اثر تاریخ کاشت بر عملکرد گندم آبی؛ 
مناسب‌ترین تاریخ کاشت را برای ارقام دیررس 
میان‌رس و زودرس به ترتیب اواسط آبان» دهه 
اول آذر و اواسط آذر معرفی کرد. به‌طو رکلی» 
ایشان بیان داشتند مستفل از تنوع ژنتیکی بازه 


زمانی اواخر آبان تا اوابل آذر تاریخ کاشت 
مطلوب گندم در خوزستان است. 

ین زد 
(2015 .]6 6 ۸2۲7121) با استفاده از 
مدل]6۵ ۳۳۹-۷۷ پنجره کاشت (زمان 
شروع و پایان کاشت) گندم آبی در 
شهرستان‌های اهواز دزفول. بهبهان و ایده را 
تعیین کردند. ینجره کاشت برای اهواز ۱۵ آبان 
لغایت ۱۵ آذر برای دزفول و بهبهان ۱۵ آبان 
لغایت ۲۵ آذر و برای ایذه ۱۰ آبان لغاییت 
۵ آذر معرفی شد. یافته‌های فوق‌الذ کر حاصل 
از بررسی‌های تاریخ کاشت برای شرایط زراعت 
آبی است و تاکنون هیچ گونه آزمایش مزرعه‌ای 
یا شبیه‌سازی برای تعیین زمان کاشت گندم دیم 
در خوزستان انجام‌نشده است. 

تعیسین پتانسیل عملکرد و خطر تولید 
در هر منطقه نقش بسزایی در برنامه‌ریزی‌های 
کلان کشاورزی تخصیص بهینه منابع 
و افزایش بهره‌وری مصرف من‌ابع دارد 
+2013 ۷۳2۹0 


.6 1 ناونع[ 


5 .4 01 ۳۵2 :2009 ,.]۵ ۶ 100611). 
بطوری که پهنه‌بندی اکولوژیکی مناطق بر 
اساس توان تولید محصولات کشاورزی 
اولین گام بسرای برنامهریزی توسعه 
پای‌دار کشاورزی هر منطقفه است 
(2007 ,60 تحص :2009 ,6۶۵۲۰ ماما 
با شناخت شکاف عملکرد (اختلاف بین 
پتانسیل عملکرد و عملکرد واقعی) در هر منطقه 


که ناشی از شیوه مدیریت و مجموعه عوامل 


تعیین زمان کاشت. پتانسیل عملکرد دانه... 


محدود کننده (آب و عناصر غذایی) و 
کاهش‌دهنده (آفات. بیماری‌ها و علف‌های 
هرز) می‌باشد و تجزیه و تحلیل آن می‌توان سهم 
نسبی هرک عوامل را در ایجاد 
شکاف عملکرد تعیین و تدابیر مسدیریتی 
مناسب جهت پر کردن شکاف (افزایش 
عملکرد) در مناطق مختلف را مشخص نمود 
:20013 ,۵ 6 «صتاجعلااً 2 ۱۷ :2013 باه ۲ عط‌لعط)) 
20134 0060501۱[ 200 0011۳۰ 
:+10 ,1۵0006 مضه )۱۷۸8۵12 ترتووه۱ 
8 ,0 61 ۲۳۵112 :2009 ,.۵1 ۶ 1090611). 
پانسیل عملکرد در شرایط دی عملکرد 
یک رقم زراعی سا زگار با منطقه موردنظر است 
که تحت بهترین شرایط مدیریت مزرعه رشد 
نموده و فاقد ه رگونه عامل محدود کننده و 
کاهش‌دهنده محیطی بوده و فقشط تصت 
تأثیر درجه حرارت. تابش خورشیدی و میزان 
بارنددگی یارطوبت خاک است 


20134 .6 1 حصناوه]] 02 
20134 ۱0 200 9220 
8 ,۵1 6 ۸۱0217120 :2009 ,۰ 6 [ع9ام.]) 


تعیین پتانسیل عملکرد هر منطقه از طریق 
اجرای آزمایش‌های مزرعه‌ای تحت مدیریت 
مطلوب. شرایط کنترل‌شده امکان‌پذیر آنشتا 
(2009 ,۵1 ۶ 100611 اگرچه فراهم نمودن 
چنین شرایطی با چالش مواجه بوده چون از 
یک‌سو حذف عوامل محدود کننده و 
کاهش‌دهنده رشد و عملکرد تحت شرایط 
مزرعه‌ای بسیار مشکل است و از سوی دیگر 


۱۶۱ 


چنین آزمایش‌هایی بایستی برای هر منطقه برای 
دوره‌های آب و هوایی بلندمدت که نشان‌دهنده 
اقلیم منطقه باشد تکرار شود. بنابراین انجام چنین 
آزمایش‌هایی در ابعاد وسیع زمانی و مکانی 
مستلزم صرف هزینه» وقت و نیروی انسانی 
فراوان است :2013 .41 6 حصناوه)1 20 ۷) 
20124 


86 ,۵ 6 ۸۵۲2127 200009 ,۵1 ۵۲ [لعطام آ) 


۱ 1 6. 


یک روش جایگزین و مناسب برای بر آورد 
پتانسیل عملکرد دانه استفاده از مدل‌های 
شبیه‌سازی فرایند گرای گیاهان زراعی است 
(2010 ,تکام‌ط۵0 0ص ۱۷۸۵120 171وعول). 
استفاده از مدل‌های شبیه‌سازی برای برآورد 
پتانسیل عملکرد و پهنه‌بندی اگرواکوژیکی و 
ارزیابی شکاف عملکرد هم‌اکنون بطور وسیعی 
در دنا مورداستفاده قرار می‌گیرد. قرینه و 
همکاران (2012 ,.] ۰ 00211861)) پتانسیل 
عملکرد دانه گندم آبی را برای استان خوزستان 
با استفاده از مدل ۷۷۵۳۵9 بین ۷/۵ تا ۹/۴ تن 
در هکتار و شکاف عملکرد را بین ۴۲ تا 
۶ درصد برآورد نمودند. آن‌ها علل شکاف 
عملکرد دانه را به عوامل محدود کننده خاک 
(کیفیت و شوری خاکك) و مدیریت‌های زراعی 
ینت نمی دنل 

کسسوچکی و همکساران 
(2017 ,.]۵ ۵ 1600002160) در بررسی اثر 
عوامل اقلیمی و مدیریتی بر پتانسیل و شکاف 
عملکرد گندم آبی نشان دادند که در شرایط 


خوزستان ضرایب تابع حد مرزی بر پتانسیل 
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عملکرد برای دماء بارزندگی و تابش به ترتیب 
۹ ۵ »و ۰/۷۰ بود. به بیانی دیگر تأثیر 
دما بر پتانسیل عملکرد گندم منفی امااثر 
بارندگی و تابش بر آن مثبت بود. ایشان شکاف 
عملکرد دانه گندم آبی را در خوزستان بین ۲ تا 
۳ تن در هکتار بیان نمودند و با آنالیز ضرایب 
تابع حد مرزی تأثیر عوامل مدیریتی بر عملکرد 
را منفی دانستند و ضرایب ر گرسیون سهم نسبی 
تأثر عوامل مدیریتی شامل: کود شیمیایی؛ 
آبیاری مکانیزاسیون» کود دامی و آفت کش به 
ترتیب برابر ۲۰۰/۲۸ ۱/۲ ۰۱/۲۱ ۰/۲۴-و 
۳ بود. بدین مفهوم که با بهبود و يا افزایش 
هرکدام از عوامل مدیریتی میبزان شکاف 
عملکرد را می‌توان کاهش داد. 

و تساو بو وهی ؟ سسععصاران 
(2016 ,.۵1 ۶ عبامجتدز112) با استفاده از آنالیز 
خط مرزی. پتانسیل و شکاف عملکرد را برای 
گندم در استان گلستان تعیین نمودند. آن‌ها 
پتانسیل عملکرد دانه را برای شرایط آبی دیم 
پرمحصول و دیم کم‌محصول به ترتیب ۶/۸ 
۸ ۳/۹ تن در هکتار و شکاف عملکرد را 
برای شرایط آبی؛ دیم پرمحصول و دیم 
کم‌محصول به ترتییب ۲ ۱ ۵۰ درصد 
ارات کر دیس لوف توملا بت 
زراعی شامل تاریخ کاشت. میزان بذر مصرفی» 
مصرف کودهای نیتروژن» فسفر و پتاس و تعداد 
دفعات آبیاری (برای شرایط آبی) را توصیه 
کتروات 

نصیری محلاتلسی و کسوچکی 


۱۶۲ 


(2009 م1۵00 20 )۱۷2۵۱2 تترومعل) 
میانگین پتانسیل عملکرد دانه برای خراسان 
شمالی» رضوی و جنوبی را به ترتیب معادل 
۲ ۶/۸ و ۴/۸ تن در هکتار و ميانگین شکاف 
عملکرد دانه برای این استان‌ها به ترتیب معادل 
۷ ۴/۳ و ۲/۸ تسن در هکتار بسرآورد 
مت تسسالا, دیهیم‌فرد قیکعکسصا و ان 
(2015 .۵ ۶ 1(6101۳01۵70) در تحقیق خود 
در ۱۴ شهرستان از استان خراسان» شکاف 
عملکرد دانه گندم آبی را بین مناطق مختلف» 
در دامنه ۳/۱ در شهرستان سرخس (با رقم 
چمران) تا ۷/۶ تن در هکتار در شهرستان قائن 
(با رقم گاسکوژن) برآورد کردند. همچنین 
ميانگین شکاف عملکرد دانه در تمامی مناطق 
برای رقم چمران ۴/۴» رقم سایونز ۶و رقم 
گاسکوژن ۱ تن در هکتار برآورد شد. نتایج 
این محققین همچنین نشان داد که سهم نسبی 
شکاف عملکرد دانه ناشی از محدودیت آب در 
شهرسستان‌های موردمطالعه. بین ۱/۷ تا 
٩‏ درصد. سهم نسبی شکاف عملکرد ناشی از 
محدودیت نیتروژن ین ۰ تا ۴۷ درصد و سهم 
نسبی شکاف عملکرد دانه ناشی از سایر عوامل 
محدود کننده و کاهش‌دهنده عملکرد دانه برابر 
با ۳۳ تا ۵۷ درصد می‌باشد. 

عیین پتانسیل عملکرد دانه و تجزیه شکاف 
عملکرد با استفاده از مدل‌های شبیه‌سازی برای 
گیاهان زراعی در دنیا بطوروسیعی به کاربرده 
شده است. برای مثال مدل 08176- 09 


برای ذرت (2005 .1 2 101116۲ مدل 


تعیین زمان کاشت. پتانسیل عملکرد دانه... 


9 )11 سس سس سس اف رات 
(2011 .اه 2 0295181 مدل ۲۷۳۲برای 
ذرت (2013 


.]۵ 6 ۸11۳001001 مدل 


0 رای جسووتسسف 
:20104 .64 1 02 
0 ر, .۵ 61 ۸۲۵۱۷۵ مدل ۸0۷۵600 برای 
ذرت (2010 ,1۷01202 مدل 00۳0۲۵۷۷ 
برای سویا (2008 .۵ 6 02018۵ظ) و مدل 
0 رای سسیب‌زمینی 
(2002 ,. ۰ 210172)) برای تعیبین پتانسیل 
عملکرد منطقه‌ای و پا تجزیه شکاف عملکرد 
به کاربرده شده‌اند. 

بنابراین با توجه به اینکه تاکنون پژوهشی در 
خصوص تعیین پتانسیل و شکاف عملکرد دانه و 
همچئین درصد اعتماد و احتمال تولید برای 
گندم دیم در خوزستان انجام نشده است» هدف 
از اجرای این پژوهش استفاده از مدل‌سازی 
برای تعیین زمان کاشت. پتانسیل عملکرد» 
تجزیه خطر تولید و تعیین شکاف عملکرد دانه 
در دیم‌زارهای استان خوزستان بود. 


مواد و روش‌ها 
شروع زمان کاشت 

برای تعیین زمان شروع کاشت گندم دیم از 
معیار عمق بارند گی (2006 ,.۵1 ۵۶ 269؟) 
استفاده شد. این معیار برای گندم چنین 
معرفی شده است» که در دامنه دمایی مناسب 
زمانی که مقدار بارند گی طی چهار روز متوالی 
معادل با بیشتر از ۴۰ میلی‌متر باشد» زمان کاشت 


۱۶۳ 


گندم است. اولین روز از این دوره چهار 
روزه به‌عنوان تاریخ کاشت تلقی می‌شود. این 
مقدار بارندگی در خاک‌های مختلف» رطوبت 
کافی را برای جوانه‌زنی و استقرار گیاهچه‌های 
گندم تا ۰ روز بعد از کاشت فراهم می‌نماید. 
تعیین شروع زمان کاشت بر مبنای معیارهای 
موجود ازجمله عمق بارندگی توسط مدل 
0( انجام ی کر که‌برای جو 
(2012 .1 1 ۸۲2۷2) در اتویی» ذرت 
(2014 ,۵۱۰ 61 ۷1۳20۵) در زیمبابوه سو رگوم 
در سودان (2016 .۵ ۶ 1209510200) و تف 
(2015 ,. 1 1968201) در اتبویی مورداستفاده 
قرار گرفته است. 

با توجه به تغییرات سالانه شرایط آب‌وهوایی 
بویژه بارندگی (مقدار و پراکنش) آغاز کاشت 
بایستی برمبنای آنالیز فراوانی بلندمدت انجام 
گیرد تا زمان شروع کاشت مناسب برای منطقه 
معرفی شود. در این تحقیق داده‌های هواشناسی 
از سال ۱۳۷۰ تا ۱۳۹۲برای ایستگاه‌های 
سینوپتیک شهرستان‌های موردنظر از اداره کل 
هواشناسی خوزستان تهیه شد. داده‌های ناقص و 
حذف شده با استفاده از مولد داده‌های آب و 
هموایی ۷۷۰۵10677020 تکمیل شد 
(2010 ,.۵1 6۶ ۲۱۵۵2۵۵۵00۲). 

برای تعیین تاریخ کاشت در هر منطقه با 
استفاده از معیار عمق بارند گی از مسدل 
4 که فلا واس_نجی و 
صحت‌سنجی شده بود (۵.2011 » صعتهقهه) 


استفاده شد. با تنظیم داده‌های هواشناسی (آب و 
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هوایی) به فرمت نرم‌افزار مدل اجرا و اولین 
تاریخ کاشت برای هرسال تعیین شد. پس از 
اجرای مدل برای کلیه سال‌ها در هر منطقه 
تاریخ کاشت‌های تعیین‌شده برای هرسال 
به‌صورت روز از سال میلادی تبدیل‌شد و توسط 
نرم‌افزار ۷ ۱ (2006 ,./0 6 1265) 
مورد تجزیه احتمالات وقوع (تجزیه احتمال 
تجمعی) قرار گرفت و بر اساس احتمال وقوع 
دشن از ۰ درصد اولین تاریخ کاشت برای هر 
منطقه معرفی شد (2008 .01 6 ۷۲۷۵۵۱۵۷۵1). 


پایان دوره رشد و طول دوره رشد 

پایان دوره رشد گیاه معادل زمان رسید گی 
فیزیولوژیکی گیاه (توسط مدل شبیه‌سازی شد) 
فرض شد که تقریباً مصادف بازمانی باشد که 
نسبت تبخیر و تعرق واقعی (21#) به تبخیر و 
تعرق پتانسیل (۳0) کمتر از ۰/۰۳۵ است 
(2008 .۵1 ۶ 1۷]082212۷21). تبخیر و تعرق 
واقعی و پتانسیل نیز توسط مدل ۸00۵000 
شبیه‌سازی شد. فاصله زمانی بین تاریخ کاشت و 
پایان دوره رشد در هر منطقه به‌عنوان طول دوره 
رشد گیاه در آن منطقه تلقی شد. 

با توجه به اینکه طول دوره رشد در هر منطقه 
متأثر از شرایط آب‌وهوایی خصوصیات خاک 
و خصوصیات گیاهی است. بنابراین طول دوره 
رشد در یک منطقه در سال‌های متوالی متفاوت 
خواهد بود. برای تعیین طول دوره رشد در هر 
منطقه طول دوره رشد از خصوصیات 


فنولوژیکی گندم رقم چمران استفاده شد. این 
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رقم از گروه ارفام گندم بهاره و متوسط رس 
است و معمولاً این گروه در مقایسه با ارقام 
گندم گروه‌های دیبررس و زودرس بیشترین 
سطح زیر کشت را در خوزستان دارند 
(2013 ,۱206۲1). 

دزفرانط فیت یه خلت تالا بودن پبیل 
عملکرد این رقم زارعین رقم چمران را بر ارقام 
توصیه‌شده برای شرایط دیم ترجیح می‌دهند. 
این رقم گندم در تاریخ کاشت مناسب و در 
شرایط محیطی مطلوب در اهواز دارای دوره 
رشد ۱۳۰ تا ۱۴۵ روز و مجموع درجه روز رشد 
(وردیآ 1268766 107۷182)) بین ۲۱۰۰ تا ۲۳۲۰۰ 
است (2006 ,۵ 6 ۸۳۵۵2120 :2013 بتعلدا) 
مجموع درجه روز رشد از خصوصیات 
وابسته بسه ژنوتیپ اسست و در شرایط 
آب و هوایی مختلف چندان تغییر نمی کند 
(2007 ,./۵ ۵۶ نهک 12121) و این اصل یکی 
از اصول کار کرد مدل‌های شبیه‌سازی است 
(2008 .۵ ۶ ۸002۲2120). طول دوره رشد 
در سال‌های مختلسف توسسط نرم‌افسزار 
۷ مورد تجزیه توزیع احتمال قرار 
گرفت و احتمال وقوع بیش از ۸۰ درصد 
به‌عنوان طول دوره رشد محصول گندم در هر 
ری 22 


پتانسیل عملکرد دانه تحت شرابط دیم 
برای شبیه‌سازی پتانسیل عملکرد دانه گندم 
دیم از مدل ]9-۷7060) نسخه جدیبد 


6 استفاده شد. اگرچه نسخه قبلی 


تعیین زمان کاشت. پتانسیل عملکرد دانه... 


2 آن توسط اندرزیان و همکاران 
(2008 .6 ۶ ۸02۲2120) و دلقندی و 
همکاران (2014 .۵ 6 :00طع1(1) مورد 
ارزیابی قرار گرفت. ولی برای دستیاپی به داده‌ها 
و خصوصیات گیاهی گندم رقم چمران برای 
واسنجی نسخه جدید مدل یک آزمایش در سه 
تاریخ کاشت زودهنگام (اواسط آبان)؛ مناسب 
(اوایل آذر) و دیرهنگام (اواخر آذر)؛ در قالب 
طرح بلوک‌های کامل تصادفی با سه تکرار در 
مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع 
طبیعی خوزستان در اهواز در سال زراعی 
۱۳۹۰-۲۱ اجرا شد. 

برای صحت سنجی مدل علاوه بر 
داده‌ه_او اطلاعات آزمایش فوق از 
داده‌های مربوط به آزمایش‌های انجام 
شده در سسال‌های زراعی گذشته 
(2005 ,.۵1 ۶ ۲طعحصل‌ :2007 ,له 0 ۸۳۵۵2120) نیز 
استفاده شد. ارزیابی و کاربرد مدل (نرم‌افزار) 
منحصراً برای رقم چمران (که بیشترین سطح زیر 
کشت راهم در شرایط آبی و هم در شرایط دیم 
داشت و ارقام مشابه مانند چمران۲ که متوسط 
رس و در حال جایگزین شدن می‌باشد) انجام 
کو فان 

داده‌های هواشناسی تکمیل شده بر اساس 
فرمت موردنیاز نرم‌افزار تهیه و به‌عنوان یکی از 
فایل‌های ورودی به مدل معرفی شد. با انتخاب 
فایبل گیاهی گندم رقم چمران (بر اساس 
آزمایش‌همای مزرعهای و خصوصیات 
اکوفیزیولوژیکی گیاه مدل برای ایین رقم 


۱۶۵ 


واسنجی و ارزیابی شد) همراه با تهیه اولین 
تاریخ کاشت تعبین‌شده برای هر ایستگاه به مدل 
معرفی شدند. 

خصوصیات خاک اراضی مناسب کشت 
گندم دیم هر منطقه بر مبنای خاک غالب آن 
متطقه بر ای تال تعرس شتل, دیگر سملبانت 
مدیریت مزرعه مانند خاک‌ورزی» مصرف 
کود. تراکم کاشت و.... بر اساس 
دستورالعمل‌های توصیه‌شده برای زراعت گیاه 
به مدل معرفی شدند. با اجرای مدل برای هر 
منطقه برای دوره‌های درازمدت. پتانسیل 
عملکرد بسرای هرسال شییه‌سازی گردیسد. 
عملکردهای شبیه‌سازی‌شده برای هر منطقه با 
تفاده از نرم‌افسزار 1۸131801 
(2006 .6 6 5ع۳2) مورد تجزیه توزیع 
احتمال (خطر) قرار گرفت و میانگین پتانسیل 
عملکرد هر منطقه بر اساس احتمال وقوع 
۰ درصد (میانه) از سال‌ها معرفی شد. 


شکاف عملکر د 

عملکردهای واقعی (۷:610 [۸۱۵2) زارعین 
برای شهرسستان‌های ایذه باغملکك» 
مسجدسلیمان؛ لالی؛ بهبهان؛ رامهرمن هفتکل» 
دزفول» شوشتر امیدیه و اندیمشک از سال 
۵ لغایت ۱۳۸۵ بر اساس کیل‌گیری‌های 
سازمان جهعاد کشاورزی خوزستان از 
آمارنامه‌های سالانه اسستخراج شسد 
(2007 ,۸00۲۳0۷5). همچنین در سال 


زراعی ۱۳۹۰-۹۱ از مزارع شهرستان‌های ایذه» 
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باغملکك بهبهان و لالی هر کدام پنج مزرعه و از 
هر مزرعه چهار نمونه تهیه شد. 

نتایج پیش‌بینی‌شده برای پتانسیل عملکرد 
دانه گندم دیم (م۷) و نیز مقادیر عملکرد واقعی 
(۷۰) در پهنه‌های مختلف استان خوزستان جهت 
برآورد شکاف عملکرد دانه مورداستفاده قرار 
گرفتند. به این منظور ضریب عملکرد منطقه‌ای 
(۳۵۵۲۵ ۷16۱0 16810021 < 1+۷۳) بر اساس 
معادلسه(۱) محاسبه شد 
(2010 ,م۵001 0 ۱۷۲۵۵1210 دوع ). 


مقدار ضریب عملکرد منطقه‌ای بین صفر و 
یک متغیر می‌باشد و نشان‌دهنده میزان توسعه 
نظام تولید در یک منطقه است. با مدیریت 
صحیح آب (بارندگی» مواد غذایی؛ آفات؛ 
بیماری‌ها و علف‌های هرز و بهینه‌سازی عملیات 
زراعی نظیر تراکم و تاریخ کاشت. مقدار 
عملکرد واقعی به پتانسیل عملکرد نزدیکک شده 
و 1+۷۳ به سمت یک متمایل می‌شود. در این 
تحقیق احتمال وقوع بیش از مقدار مشخص بر 
اساس فرمول وییول (۳۵۷۵/08 ۷۷۵۱۵۷۱۱) 
محاسبه و پارامترها به روش حداکثر بزرگنمایی 
(0ممطنای‌ان1 مسصنه]) بر آورد گردیدند. 
زمان‌ه‌ای مناسب شروع کاشت. طول 
دوره رشد. عملکردهای پیش‌بینی‌شده به‌وسیله 
مدل. و مقادیر عملکردهای واقصی برای 
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(دآن - عاورک ممتمصملما آمعت060872۵00)) منتقل 
و به روش وزن‌دهصی فاصله معکوس 
(عمتاع۵ ۷۷ 215]2206] 10۷6۳96) میان‌پابی و 


نقشه‌های پهنه‌بندی تهیه شد. 


زمان شروع کاشت 

زمان شروع کاشت يا اولین تاریخ کاشت در 
مناطق دیم به اولین بارندگی موثر بستگی دارد 
(شکل ۱) بر اساس تجزبه بلندمدت داده‌های 
بارندگی یک الگوی مشخصی بین شروع تاریخ 
کاشت و مناطق مختلف وجود ندارد. وقوع 
بارند گی مور متأثر از الگوهای جوی است که 
تابع فرایندهای برون منطقه‌ای است. 
نتایج ارزیابی نشان داد که کاشت گندم در 
مناطق دیم‌خیز مرکزی (شوشتر) و شمالی شرقی 
(ایذه) معمولاً زودتر از مناطق شمالی (دزفول) و 
جنوب شرقی (بهبهان) شروع می‌شود. در 
دیمزاره‌ای شوشتر» مسجدسلیمان» ایده و 
بخش‌هایی از باغملکک» اندیکاء لالی و گتوند 
اولین زمان کاشت اواخر آبان و اوایل آذر است. 
برای مناطق دیم بهبهان امیدیه رامشیر» هفتکل و 
بخش‌هایی از باغملک و رامهرمز و دزفول دهه 
اول آذر و برای اندیمشک. بخش‌هایی از 
دزفول و مرکز رامهرمز ۱۰ لغایست ۱۵ آذر 
می‌باشد. 

با مقایسه این نتایج با نتایج ارائه‌شده توسط 
رادمهر و همکاران (2005 ,.۵1 6۶ ۵20۴6۲) 
نادری (2013 ,۵۸0671) و اندرزیان و همکاران 


تعیین زمان کاشت. پتانسیل عملکرد دانه... 


ور یه و ماو مه و 


« پ یه و 


0 0 0 ۱20 
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شکل ۱- پهنه‌بندی مناطق دیم‌خیز استان خوزستان بر اساس زمان شروع کاشت گندم 
۶ )ممممص۵ ۵ م۵ 2800 عمه0۶0۷1 قاوع2ناطک ۵ فممنعع16 ۱۵10160 01 عطل200 .1 ۲۱۵۰ 
عصتاصهان ۷/۲۵۵۲ 


(2015 ,.1 4 ۸0۲7120) چنین استنتاج 
می‌شود که تاریخ کاشت مناسب گندم دیم در 
خوزستان در دامنه تاریخ کاشت مناسب گندم 
آی: ۲۳ آسان لعانست :۲۵ آذو رازم کسرهه 
اگرچه زمان کاشت گندم دیم در مقایسه با 


طول دوره رشد گندم 

تغییرات مکانی طول دوره رشد گندم دیم 
همانند الگوی تغییرات مکانی مقدار بارندگی 
است (شکل ۲). طول دوره رشد گندم دیم از 


۱۶۷ 


مناطق مرکزی به سمت مناطق شمالی (دزفول)؛ 
شمال شرقی (ایذه) و جنوب شرقی افزایش 
می‌يابد. بیشترین طول دوره رشد گندم (۱۶۴ 
روز معادل ۲۱۹۰ درجه روز رشد) مربوط به 
یتفن قسال شرقن اساوو کسرن رل عور: 
رد گن دم (۱۲۴ روز مادل 
۰ درجه روز رشد) مربوط به شهرستان 
شوشتر در مرکز استان است. طول دوره رشد 
تابع مولفه‌های آب‌وهوایی به‌ویژه درجه حرارت 
قبارنه گی آشکة 


اگرچه در شوشتر (مرکز) زمان کاشت 
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ی 


تسه میج 
۳۳ 
۱۱۰24 


۷ ۱44۵ 
مد .وه سل ا 
مو .موه لصر ‏ ۲ 
مه .۵ ۷۲ 94 ۲ 


شکل ۲- پهنه‌بندی مناطق دیم خیز استان خوزستان بر مبنای طول دوره رشد گندم 
۷/۵۵۵ 0۵ 0۵860 0۲0۷۱۵۵۵ قاوع2باطک ۵ فجمنعع1 1۵1160 01 عصلط20 .2 ۲۱۵۰ 
۵۵۲ 01012010۴8 


زودتر از مناطق شمالی (دزفول) و جنوب شرقی 
(بهبهان) آغاز می‌شود ولی به علت درجه 
حرارت‌های بالاتر (تأمين شدن مجموع حرارتی 
موردنیاز گیاه یا درجه - روز رشد در زمان 
کوتاه‌تر) و کاهش فصلی بارندگی و ذخایر 
رطوبت خاک طول دوره رشد گندم کوتاه‌تر 
می‌شود. اما در شهرستان ایذه به علت رژیم 
حرارتی مناسب‌تر در شروع و پایان دوره فصل 
زشاد و وود مقدان‌بارند کی تشر و یا بر کتفن 
نسبتاً خوب طول دوره رشد گندم مشابه طول 


۱۶۸ 


دوره رشد در شرایط زراعت آبی (۱۴۰ تا ۱۴۵ 
روز) است :2015 ,اه ۵4 صعفاتتد0هض) 


.)۱206۲1, 2013: ۵0۴۵۲ 6 ۸. 5 


پتانسیل عملکرد گندم 

می‌انگین پتانسیل عملکرد دانه گتسدم 
ماه ال (د سول قمال نس ی 
(ایذه) و جنوب شرقی (بهبهان) دارای روند 


افز ایس وف رن ال کرد ها له 


تعیین زمان کاشت. پتانسیل عملکرد دانه... 


قابل دست‌یابی از مناطق شمال شرقی (ایده) 
معادل ۵ کل وگرم در هکتار و کمترین 
مفدار آن معادل ۰ کی وگرم در هکتار 
مربوط به مناطق مر کزی (شوشتر) استان بدست 
آمد. همان‌طوریکه نتایج نشان می‌دهد. پتانسیل 


۳۳ (۰ 


۱2:0۰ ص‌ مود 0 


عملکرد دانه گندم دیم با مقدار بارند گی و طول 
دوره رشد در مناطق همبستگی بالائی دارد و 
مطابق با الگوی پراکنش مکانی بارندگی است 
(شکل ۳. 


شکل ۳- پهنه‌بندی مناطق دیم‌خیز استان خوزستان بر مبنای پتانسیل عملکرد (سال معمولی) 
اهتاصما00 ۷۱۵۱0 08 ۵2860 ۵۲0۷1۵6۵ صقاوم 162 ۵۶ قومته ۲210160 0۴ 72001 .3 ۲۱۵۰ 
(۵ع۷ ا۸۵12) 


صریب تغییرات بتانسیل عملکرد دانه در 
مناطق دیم 

نتایج شبیه‌سازی نشان داد ضریب تغییرات 
عملکرد دانه در مناطق دیم دارای تفاوت 
قابل توجهی بود. مقدار ضریب تغییرات پتانسیل 
عملکرد دانه از ۶۱ درصد (دزفول) تا ۸۸ درصد 


(شوشتر) متغیر بود. ضریب تغییرات پتانسیل 


۱۶۹ 


عملکرد دانه دارای الگو تغییرات مکانی 
مشخصی نبود. شواهد نشان می‌دهد در مناطقی 
که میزان بارندگی و پراکنش بارندگی در 
سال‌های مختلف دارای تغییرات کمتر است 
پایداری عملکرد دانه بیشتر و ضریب تغییرات 
کرد کمقر اسخن 

در شهرستان ایذه که پتانسیل عملکرد دانه 


"مجله به‌زراعی نهال [ پذر" جلد ۰۳۵-۲ شماره ۲ سال ۱۳۹۸ 


گندم دیم در سال‌های تر» معمولی؛ خشک به 
ترتیب ۸۷۰۴۹ ۴۴۲۵ و ۱۷۵۶ کیلو گرم در هکتار 
است. میزان ضریب تغییرات عملکرد دانه ۷۵ 
هکره در زد مه با کی تفا 
عملکرد دانه گندم دیم بالاست. لیکن در بعضی 
از سال‌ها (سال‌های خشکک) به علت عدم 
بارندگی کافی و یا بارند گی با پراکنش نامناسب 
پتانسیل عملکرد دانه شدیداً کاهش می‌یابد. در 
شهرستان دزفول پتانسیل عملکرد دانه گندم دیم 
در سال‌های تر» معمولی و خشک نیز به ترتیب 
۱ ۲۵۹۶ و ۱۴۶۱ کیل وگرم در هکتار بود. 
میزان ضریب تغییرات پتانسیل عملکرد دانه در 
این شهرستان ۶۱ درصد است که ۶۱ درصد 
میانگین پتانسیل عملکرد دانه ایذه است. 

برای شهرستان شوشتر پتانسیل عملکرد دانه 
گندم دیم در سال‌های تره معمولی و خشک به 
تفت ۲ ۳ ۵ ۴ کیلوگرم در هکتار 
بود. این شهرستان با بیشترین مقدار ضریب 
تغییرات عملکرد دانه (۸۸ درصد) نایایدارترین 
پتانسیل عملکرد دانه را در این مناطق داشت. 
علت آن کاهش شدید عملکرد دانه در سال‌های 
خشک می‌باشد. اگرچه میانگین بارندگی سالانه 
بلندمدت در این شهرستان مشابه مناطق مجاور 
است ولی به علت پراکنش نامناسب نیاز آبی 
گیاه را فراهم نمی کند. 

پتانسیل عملکرد دانه گندم دیم برای 
شهرستان مسجدسلیمان برای شرایط ترسالی؛ 
سال معمولی و خشک‌سالی به ترتیب ۴۰۰۳ 


۳ و ۱۲۸۳ کیلوگرم در هکتار بود. ضریب 


تغییرات پتانسیل عملکرد دانه برای این منطقه 
۸ درصد بود. برای شهرستان رامهرمز پتانسیل 
عملکرد گندم تحت شرایط دیم برای سال‌های 
تر» نرمال و خشک به ترتیب ۰۵۰۷۹ ۳۳۴۲ و 
۴ کیل وگرم در هکتار است. مقدار ضریب 
تغییرات عملکرد دانه در این شهرستان نیز 
۸ درصد و مشابه شهرستان مسجدسلیمان است. 
برای شهرستان بهبهان پتانسیل عملکرد دانه برای 
سال‌های تر» نرمال و خشک به ترتیب ٩۳۶۶۱‏ 
۰ و ۵۷۰ کیل و گرم در هکتار بود. ضریب 
تغییرات عملکرد دانه در این شهرستان نیز ۸۴ 
درصد است که حاکی از ناپایداری شدید 
عملکرد گندم دیم در این منطقه بود. 


عملکرد واقعی (عملکرد زارعین) 

توزیع مکانی مقادیر عملکرد دانه واقعی و 
پتانسیل عملکرد دانه تا حد زیادی با یکدیگر 
انطباق دارند. به‌عبارت‌دیگر در پهنه‌هایی با 
پتانسیل تولید بالا عملکرد دانه واقصی نیز بیشتر 


شکاف عملکرد دانه و ضربب عملکرد 
منطقه‌ای 

میانگین مقادیر محاسبه‌شده شکاف عملکرد 
دانه (تفاوت عملکرد واقعی از پتانسیل عملکرد) 
نشان داد که شکاف عملکرد بسیار قابل 
ملاحظه‌ای در مناطق دیم‌خیز استان خوزستان 
وجود دارد. میزان شکاف عملکرد دانه بين ۶۶ تا 


۲ درصد بسته به منطقه متغیر بود. شهرستان‌های 


تعیین زمان کاشت. پتانسیل عملکرد دانه»... 


مه 


0 30 40 1240 
"۷۹۹۳/۱ 


شکل ۴- عملکرد دانه واقعی گندم (در سطح زارعین) در مناطق دیم‌خیز استان خوزستان 


۸۵ «2) 1۱۷765 0۶ موعته 0علصنه: ظ (راعع1 عمصرنه) ۷۱۵۱0 صتقتع ۷/۵۵۲ لهیتامه .4 ۲۱۵۰ 


ایسفه و بهبهان با ۸۲ درصد بیشترین و 
شهرستان‌های شوشتر و دزفول با ۶۶ و ۶۰ درصد 
کت ین شتی‌عاف ملک رد قانتةه را خاش فا 
(شکل ۵. 

نتایج این پژوهش نشان می‌دهد که دامنه شکاف 
عملکرد دانه تا حدودی با گزارش‌های محققان 
دیگر که دامنه تغییرات شکاف عملکرد را بین 
۰ تا ۶۰ درصد گزارش کردند متفاوت است 
:2017 )+0 


1 6. 


۳۱۵[ 2100۲ 1 64. 2016: 


۱۷۱ 


2 ,۵ 6 «عصتیمدات 20155 وله ۶ دامن 
علت این تفاوت ناشی از تفاوت شرایط زراعت 
آبی و دیم است. گزارش‌های این محققان بر 
روی گندم آبی متمرکزشده است و بدیهی است 
در شرایط دیم به علت تغییرات شدید مقدار و 
پراکنش بارندگی» تفاوت عملکرد دانه بین 
سال‌های مختلف شدیدتر است و هر چه شرایط 
محبطی اعم از آب‌وهوا و مدیریت مزرعه به 
شرایط مطلوب نزدیک‌تر باشد شکاف عملکرد 
دانه کمتر است. 


"مجله به‌زراعی نهال و بذر " جلد ۳۵-۲ شماره ۰۲ سال ۱۳۹۸ 


۳ 


1-۷۰ 


سبه در 
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شکل ۵- شکاف عملکرد دانه در مناطق دیم‌خیز استان خوزستان 


۵۵ 2۴] ۱۲۱۱265 01 فههته 1210160 1 مرهع ۷۲۱۵۱۵ .5 .۲1۵ 


بطور کلی این نتایج تا حدود زیادی با 
یافته‌های سایر محققین انطباق دارد. برای مثال 
آبلدو و همکاران (2008 .41 0 ۸۵6100) نشان 
دادند که میزان شکاف عملکرد دانه به شرابط 
آب و هوایی سالانه بستگی دارد. بدین‌صورت 
که میزان شکاف عملکرد در سال‌هایی با پتانسیل 
عملکرد دانه بالا بیشتر از سال‌هایی با پتانسیل 
عملکرد دانه پائین است. آگاروال و همکاران 
(2005 ,.2 ۶ ۸2۵۵۲۷۵1) نیز با مطالعه‌ای در 
هندوستان نشان دادند که پتانسیل عملکرد دانه 


۱۷۲ 


گندم در عرض‌های جغرافیایی بالاتر بیشتر از 
عرض‌های جغرافیایی پائین تر بود و مناطق دارای 
پتانسیل عملکرد دانه بالا شکاف عملکرد 
بیشتری دارند. در شرایط دیم ممکن است این 
تفاوت. بیشتر ناشی از محدودیت آب و عناصر 
غذایی بویژه نیتروژن و کاهش ناشی از خسارت 
آفات و بیماری‌ها و علف‌های هرز باشد. به 
علاوه ساير عوامل مدیریت مزرعه ازجمله 
انتخاب تاریخ نامناسب کاشت نیز بر آن موثر 


است. بنابراین ه رگونه بهبود در روش‌های 


تعیین زمان کاشت. پتانسیل عملکرد دانه... 


مدیریت زراعی و نیز معرفی ارقام زراعی جدید 
باعث افزایش عملکرد دانه واقعی خواهد شد. 
با استفاده از مقادیر محاسبه‌شده پتانسیل 
عملکرد دانه و عملکرد دانه واقعی» ضریب 
عملکرد منطقه‌ای برای مناطق مختلف دیم استان 
خوزستان محاسبه شد (شکل ۶). نتایج نشان داد 
که مقدار ضریب عملکرد منطقه‌ای (1+۷۳) 


شهرستان‌های شوشتر و دزفول بالاتر (به ترتیب 


سس 4 


0 20 0 1۱260 
1۱۹۹۰ 


۴ 30/۳ کهشستر ین آن فجاستی سس 
شهرستان‌های ایذه و بهبهان (۰/۱۸) بود. بقیه 
شهرستان‌ها در این دامنه واقع شدند. بالاتر بودن 
مقدار ضریب عملکرد منطقه‌ای در مناطق 
شوشتر و دزفول با نتایج قبلی مبنی بر پائین بودن 
میزان شکاف عملکرد انطباق دارد. ضریب 
عملکرد منطقه‌ای به‌عنوان معیاری از بهیود 


روش‌های مدیریت مزرعه در مناطق می‌باشد. 


سس( 


شکل ۶- ضریب عملکرد منطقه‌ای گندم در مناطق دیم‌خیز خوزستان 


0۴1۴5/۷۵۵ و2عت2 ۲210160 م1 ۷۷۳۵۵۵۲ 0۴ 120101 ۷۱۵۱0 ۵8۵108۵1 .۲۱۵.4 


۱۷۳ 


"مجله به‌زراعی نهال و بذر " جلد ۳۵-۲ شماره ۰۲ سال ۱۳۹۸ 


جر ۳ 
نتایج تجزیه توزیع احتمال فراوانی 


پتانسیل عملکرد دانه گندم دیم در 


صصعها جع ۲] 
آنا ۱ 
۳۹ 


۰ ید لسزدهی۱۷ 
4 
۲ 5۳۱ 


000 3000 10000 


عملکرد دانه ( کیل و گرم در هکتار) 


حاکی از وجود تفاوت قابل‌ملاحظه در خطر 
تولیند بسین متساطی هی باشتد (شس‌کل ۸۷ 


100 


احتمال (/) 


۳۵۱۵۵1110۷ )۶6( 


0 200 400 


(تفط ع) ۷۵۱0 صنعت 


شکل ۷- توزیع احتمال عملکرد دانه گندم (احتمال بیش از یکث مقدار معین) در مناطق دیم استان 


خوزستان 


ص رتاتصاهصامنس ممصه0عممرع) ۷۱۵۱0 صتقع همه ۵۴ ممتاطاتافتل اتانمهط9ا۲۱۵ 7۰ ۲۱۵۰ 
۵ 1۳۱2:6502 0۴ وهع27 ۲۵۱۴۲60 


برای شهرستان ایذه احتمال دستیابی به 
عملکرد دانه بالای ۷ تن در شرایط دیم ۲۰ 
درصد است. اگرچه با احتمال بالای ۸۰ درصد 
امکان دستیابی به عملکرد بیش از ۱/۷ تن در 
هکتار نیز وجود دارد. لیکن در بعضی از سال‌ها 
امکان عدم موفقیت (احتمال ۰ درصد) و عدم 
دستیابی به عملکرد دانه اقتصادی وجود دارد. 
رو وان کاتسر شا 


امکان دستیابی به عملکرد بیشتر از ۴/۴ تن در 


۱۷۴ 


هکتار در این شهرستان وجود دارد. 

متر ام فهرشفان تاش انیا اشتتال 
۰ درصد امکان دستیابی به عملکرد دانه بیشتر 
از ۴ تن وجود دارد. درصورتی که با احتمال و 
اطمینان بالای ۸۰ درصد فقط امکان دستیابی به 
عملکرد دانه بیشتر از ۱/۲ تن در هکتار قابل 
رل مک وا ی ساسا اعیتتال 
۰ درصد امکان دستیایی به عملکردهای ۶ 


در هکتار وجود دارد. برای شهرستان دزفول 


تعیین زمان کاشت. پتانسیل عملکرد دانه... 


احتمال دستیایی به عملکرد دانه بیشتر از ۳/۷ تن 
در هکتار ۲۰ درصد است. 0 امکان 


دستیابی به عملکرد دانه د 


هکتار ۸۰ درصد است. در این شهرستان با 


تبقتن از ۱/۵ تنم 


۰ درصد احتمال امکان دستیایی به عملکرد دانه 
۵ : 
وضعیت پراکنش بارند گی در اینن شهرستان 
خطر عدم موفقیت تولید نسبت به شهرستان ایذه 
کمتر است (شکل 4۷ 

زراعت دیم گندم در شهرستان شوشتر 
شکننده و آسیب‌پذیر است و خطر تولید در این 
منطقه بالاست. در اد ین منطقه امکان دستیابی به 
عملکرد دانه بیشتر از ۲/۷ تن در هکتار 
۰ درصد است. با احتمال ۸۰ درصد به بالا فقط 
امکان دستیابی به عملکرد دانه ۰/۳ ترد تن در هکتار 
میسر است. در ۵۰ درصد از سال‌ها (احتمال 
۰ درصد) دستیابی به عملکرد دانه قابل‌دستیابی 
کو اره 1۱ 
رامهرمز امکان دستیابی به عملکردهای بیث بیشتر از 
۵تن ۲۰ درصد است. لیکن با احتمال بالای 
۰ درصد امکان دستیابی به عملکرد دانه کمتر 
از ۱/۶ : بن منطقه با 


تن در هکتار وجود دارد. باتوجه به 


تن در هکتار است. در شهرستان 


تن در هکتار وجود دارد. در اد 
احتمال ۵۰ درصد امکان دستیایی به عملکرد دانه 
بیشتر از ۳/۳ تن در هکتار وجود دارد. در 
شهرستان بهبهان در ۲۰ درصد از سال‌ها (احتمال 
۰ درصد) امکان دستیابی به عملکرد دانه 
۶ تن در هکتار وجود دارد. لیکن با احتمال 
۰ درصد به بالا عملکرد دانه قابل‌دستیابی کمتر 


از ۰/۵۶ تن در هکتار می‌باشد. در این شهرستان 


۱۷۵ 


امکان دستیابی به عملکرد دانه در 


۷ اد 


بیشتر از از 


تن در هکتار ۰ درصد یت 


نتیجه گیری 

مدل‌های صحت‌سنجی و واسنجی شده ابزار 
تحقیقاتی مناسبی برای تعیین زمان شروع کاشت 
وطول دوره رشد گیاهان زراعی می‌باشد و 
موچت ضرف جری :هو وت اهر تاه یروق 
انسانی می‌شوند. نتایج نشان داد که تقریباً یک 
تفاوت ۱۵ روزه (اواخر آبان تا ۱۵ آذر) بین 
زمان شروع کشت گندم دیم در مناطق 
خوزستان وجود دارد. زمان کاشت گندم دیم 
تقریباً منطبق با تاریخ کاشت 


در استان است. در بیشتر 


شت مناسب گندم آبی 
سال‌ها اولین آبیاری 
گندم آبی از طریق بارندگی فراهم می‌شود که 
مید این مطلب است. 

فصل رشد گندم در خوزستان بین ۱۲۴ تا 
وی ۱ وا ۲ یدنه رو 
رشد) متغیر است. اما این طول دوره رشد برای 
دستیابی به عملکرد دانه نسبتاً بالا تحت شرایط 
دیم مناسب به نظر می‌رسد. از این روش می‌توان 
برای تعیین زمان شروع کاشت و طول دوره 
رشد دیگر گیاهان زراعی برای شرایط آبی و 
دیم خوزستان و دیگر استان‌های کشور نیز 
استفاده نمود. 

نتایج نشان داد که مدل‌ها ابزار مناسبی برای 
پیش‌بینی پتانسیل عملکرد گندم و تعیین شکاف 
عملکرد بر اساس عملکرد دانه پیش‌بینی‌شده و 
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مختلف اگرواکولوژیکی را ازنظر استعداد تولید 
گندم موردبررسی و ارزیابی قرار داد. همچنین 
نتایج نشان داد استفاده از مدل‌های شیه‌سازی 
رشد همراه با به کار گیری روش‌های تجزیه 
خطر روش کم‌هزینه و درعین حال ساده‌ای 
جهت تجزیه و تحلیل روش‌های مدیریت مزرعه 
در راستای کاهش تأثیر خطر تولید می‌باشند. 

شکاف عملکرد دانه محاسبه‌شده در این 
پسژوهش برآیند مجموعه‌ای از عوامل 
محدود کننده و کاهنده عملکرد دانه گندم 
می‌باشد. میانگین پتانسیل عملکرد دانه از ۴/۲ تن 
در هکتار (ایذه) تا ۱/۷ تن در هکتار (شوشتر) 
متغیر بود و در هر یک از پهنه‌ها در سال‌های 
مختلف نیز متفاوت بود. نتایج تجزیه خطر تولید 
نشان داد که تولید در پهنه‌های مختلف متفاوت 
است و پهنه‌های با پتانسیل عملکرد بیشتر دارای 
خطر تولید کمتر هستند. شکاف عملکرد دانه در 
پهنه‌های مختلف از ۸۸ درصد (ایذه و بهبهان) تا 
۶ درصد (شوشتر و دزفول) متغیر بود. پهنه‌های 
دارای پتانسیل عملکرد بیشتر دارای شکاف 

د بیشتری نیز بودند. 

نتایج نشان داد که در استان خوزستان تنوع 
اب ملاحظ‌ای بین پهنههاازنظر پتانسیل عملکرد 
دانه گندم دیم وجود دارد و این وضعیت مارا 
در تصمیم گیری برای مدیریت افزایش عملکرد 
دانه گندم دیم و تخصیص بهینه نهاده‌ها متناسب 
با ظرفیت تولید مناطق کمک می‌نماید. وجود 
شکاف قابل ملاحظه در پهنههای 
اگرواکولوژیکی حاکی از عدم وجود مدیریت 


مش 


مناسب مزارع برای افزایش عملکرد دانه در 
شرایط دیم می‌باشد. بننابراین به کا رگیری 
دستورالعمل‌ها و یافته‌های تحقیقاتی به‌زراعی و 
به‌نژادی مناسب به‌منظور کاهش شکاف عملکرد 
ضروری است. 

برای کمی‌سازی سهم هر یک از عوامل 
موئر در ایجاد شکافت عملکرد دانه و 
به کار گیری راهکارهای مناسب مدیریت مزرعه 
برای کاهش شکاف موجود اجرای پژوهش‌های 
کی سرا از تا وم بر شمسا ای ات 
آب. عناصر غذایی و علف‌های هرز ضرورت 
دارد. برای پهنه‌بندی اگرواکولوژیکی مناطق 
استان خوزستان در مقیاس کوچک‌تر و با دقت 
بیشتر نیاز به داشتن اطلاعات خحاک‌شناسی و 
هواشناسی در مقیاس‌های کوچک‌تر است که با 
برنامه‌ریزی و ارائه پروژه‌های مطالعاتی مناسب 
می‌توان به این مهم دست‌یافت. از این روش 
می‌توان برای پهنه‌بندی استان خوزستان برای 
دیگر محصولات زراعی برای شرایط آپی و دیم 
استفاده نمود و پهنه‌بندی را تا سطح ملی نیز 


توسعه داد. 


سپاسگزاری 

این مقاله ب رگرفته از نتایج پروژه تحقیقاتی 
«تعیین پتانسیل عملکرد و آنالیز خطر تولید گندم 
در مناطق دیم‌خیز استان خوزستان» است. 
نگارنده از سازمان جهاد کشاورزی خوزستان 
برای تأمین اعتبار مالی پروژه سپاسگزاری 
ی 
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ط ۱۳۳۵۵ ۵۶ ممتصم2 ۸۵7060010212 .2009 .۵ ولعا10000 200 وم و۷۵۳۵124 1لوعهز 
۶ ات0 موه ,۷۱۱۵۱۵ جع مه ممامالمن تقتاصهاوم 0 ماقصتایه :01۳۵۷1۵۵۵ ۲01۵820 
۵۲۹1۵۲(۰ 18) 695-702 :(02) 7 ۱۵96۵۲0 و0۵۵ ۳۲۱۵۱0 

ط ۱۳۳۵۵۲ ۵۶ عمتصم2 لهع1ع00[0ع0(ع۸ .2010 .۵ ولعا10000 200 ومل و۱۷۵۳۵124 1لععهز 
-296 :(2) 6 موم و0۵۵ ۳۲۱۵۱0 ۵ اممرنباهژ مفتصهز .علو لمصه اور :عمصا مه ق01۵8 
۳۵۲۹180(۰ 1۲) 307 

م«مع ۷۱۵۱۵ 6 ۶ متام لمتاهوه معط مصد هنم ,2013 ۷۲۰ وطم۵ف)1۸۵۵۵ 2۳00 ولا وتهتن0 
-29 :150 ظ0ت2ععمع وومتت ۲۱۵۱0 .ع)هصصناه مهمصهه]۱۷60 الوعصنه: ب«م1 ه ما تج ۵ صنط) ۳ 
11۰ 

1 .۲۰ و2182 2100 وم وللان) وم واعتن) وس بلا۲۷۷ و.ط لاه و 0۱02]002 
متامنا000 22126 1۷6فصعص1 صا ومرقع ۷۱۵10 هه فلهتامهماهم ممتامنلمن عصیلصه)فنعم] 
91-7۰ :143 ۵962700 و0۵ ۳۱۵۱0 .فصتط 

106 وط1ا2وناو۱۳۷6 ,2005 با وتطهصم۱۷]2۵ 200 ومع مطمصه۸۲ )۱۵ م۷ وتطم0۳ 1۵ 
-1 :0۵065 ما0۳ 166 ما ۱۵۵۵ ۱۵۵0 ۵۶ وهما0هعع قح مق 4ج ۱10 ,لتق 01 
۲ 0 واه ۱۷۱۵1۵0 0هه ملعمامطمرمصظ ‏ رملعمامممصم ه۵ ماع مهو 0۵۶ 1۳110260268 
۳6۹1۵(۰ م1) 175-169 :(2) 21 ۲1286 هه 9660 ,۷/۵۵۵۲ 0۳620 0۶ 26000۲۵۵5 

عصتاصها اف ۵۴ جمتاهنا۳۷2 :2004 بل م۱۷۲۱۱۲۵0۲۵0 2710 وم وتا۱۷]2۵1۲9 ومظ وعا9100 و. و1266 
۲ 24 هارمه ,21۳20200۷6 1 0عونا «لممتیه متهاهی 0۲ 060عمممصمهرممع م0 
17-5۰ :123 ۷۲6060۲0102۷( 

۲ و02۵۵ ۱0۲0۷۵۲۵ ۸۵۱۱۳۵۷۷-۸ .2006 ۲۰ م02۵0 270 و. ۲۷۷1۱۱6 و.نا و1266 
)ون ۶ه انمجعع2۵(م فطا عصتاوع) هه فتورلفصه همم له1۲0۴2۵)۵0۲010216 بط 
عاطحصتهاونگ مه ومطی/۷۷/۵ تحجمتنمصمعاما طد معط ۵۶ معصنمعع۳۳۵ جصاً .15 .عم .قاعد مق 
۰ ,151292020 .۱۱۱۱۸۵05 تمصلع م۱۷ ۵۶ )ممجدرم‌م ۱۷۲28۵ 


تعیین زمان کاشت» پتانسیل عملکرد دانه»... 


ونکل و1111726 ویک مک و2۲2628 وم ۳0۱۵۵۵۳0۵ و.] .۱ موططلل ود ۷۱272 و.ط م10 
مط ما دومن 9۵1۵601۵0 ۵۶ مهع ۷۱۵۱0 هه ۵00 لهتا۲0)۵۵ ,2001 ۳۰ .5 رق۷۷6 270 
اصمصصممممه] ۱۷ امعم لمتیبهار حصعصاع1 ۷ مه رل‌صفلتمط 1 رقتص ۵ فممنوع ۲۵10160 
۰ 50 .5 ۱0۰ ۵00۲۲ ۲۲0۵1۵ 

0 0۳/192 ,2015 .ل موتم۱6۵ 2۳00 وا مقتهصاد و م۷2۵۵ وش 156829۲ 
۵6۲ 36 1 مملامن 0۳00 (1۵ واو۳۳۵8۵۲۵) 161 21160 1۳9۵۲0۷1 10۲ وملعع]هت0اد 11118220101 
81-1 :150 )هم۱۷]2۵۵۵6 ۷۲۷۵۲۵ هنوخ ,۲۵210 11122 962106 

0 ,۳.۰ ,11600۳0 و.ل ۷۷۵۶ و.ظ 6125610 و6 مک ,26511021 ویک ۱۷۲۰ متطنا6)65 ۲۷2۵0 
۰ 4 - ۲6۱6۷۵2006 لمع ۵ ۱۵621 ط ولوررلقصه مدع ۷۱۵۱0 .2013 .2 و822818ظ) ۴۱۵ 


۳۱۵۱0 00۵5 ۵962700 143: 4-۰ 


۱۳۸۱ 


